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עובדות על דטרמיננטה5

MxMדטרמיננטה מוגדרת רק עבור מטריצות ריבועיות •

למטריצה יכולה להיות רק דטרמיננטה אחת •

דטרמיננטה זה מספר•

(ל"אם עמודות או שורות של מטריצה ת)0-דטרמיננטה של מטריצה לא הפיכה שווה ל•

Δאות בעזרת או | A|-בAמסמנים דטרמיננטה של מטריצה •



דטרמיננטה שימושים

אפשר להיעזר בדטרמיננטה כדי לחשב מטריצה הופכית•

אפשר בעזרת דטרמיננטה להחליט האם מטריצה הפיכה•

אפשר בעזרת דטרמיננטה לחשב ערכים עצמיים של מטריצה•

אפשר בעזרת דטרמיננטה לחשב נפח של גוף•

•...



2x2דטרמיננטה של מטריצה 

:הגדרה•



2x2דטרמיננטה של מטריצה 

:דוגמאות•



2x2דטרמיננטה של מטריצה 

:דוגמאות•

מטריצה לא הפיכה



2x2דטרמיננטה של מטריצה 

:0-ל הדטרמיננטה שווה ל"העמודות ת2*2למטריצה אם  :משפט•



2x2דטרמיננטה של מטריצה 

:  תרגילים•



2x2דטרמיננטה של מטריצה 

:  תרגילים•



דטרמיננטה ומטריצה מוחלפת

:משפט•

:הדגמה•



2x2מטריצה –אופייניפולינום 

ודטרמיננטה שלה2x2נסתכל במטריצה •

של דטרמיננטה ולא יודעים אחד מערכי המטריצהרך ענניח אנו יודעם •



2x2מטריצה –פולינום אופייני 

ודטרמיננטה שלה2x2נסתכל במטריצה •

של דטרמיננטה ולא יודעים שתי מערכי המטריצהרך ענניח אנו יודעם •



2x2מטריצה –פולינום אופייני 

ודטרמיננטה שלה2x2נסתכל במטריצה •

של דטרמיננטה ולא יודעים שתי מערכי המטריצהרך ענניח אנו יודעם •



2x2מטריצה –פולינום אופייני 

ודטרמיננטה שלה2x2נסתכל במטריצה •

של דטרמיננטה ולא יודעים שתי מערכי המטריצהרך ענניח אנו יודעם •



2x2מטריצה –פולינום אופייני 

ודטרמיננטה שלה2x2נסתכל במטריצה •

נניח אנו יודעם ארך של דטרמיננטה ולא יודעים שתי מערכי המטריצה•

Aאופייני של מטריצה פולינום  :הגדרה



פולינום אופייני

:Aאופייני של מטריצה פולינום : הגדרה•

פולינום מציג מטריצה בצורה של פולינום•

 לפולינום יש תכונות מתמטיות שימושיות•



תרגילים

0-שעבורם דטרמיננטה שווה ל𝜆מצאו ערכים של  •



תרגילים

0-שעבורם דטרמיננטה שווה ל𝜆מצאו ערכים של  •



3x3דטרמיננטה של מטריצה 

:הגדרה•



3x3דטרמיננטה של מטריצה 

:ויזואליזציה•



3x3דטרמיננטה של מטריצה 

:2ויזואליזציה •



3x3דטרמיננטה של מטריצה 

:דוגמה•



3x3דטרמיננטה של מטריצה 

:דוגמה•



3x3דטרמיננטה של מטריצה 

:דוגמה•

r1+r2=r3ל "שורות ת•



תרגילים



תרגילים



תרגילים

0-שעבורם דטרמיננטה שווה ל𝜆ערכים של  מצאו



תרגילים

0-שעבורם דטרמיננטה שווה ל𝜆ערכים של  מצאו



T-ו3x3דטרמיננטה של מטריצה 



אלגוריתם רקורסיבי לחישוב דטרמיננטה

נראה על ידי דוגמא איך מחשבים דטרמיננטה באופן כללי•



אלגוריתם רקורסיבי לחישוב דטרמיננטה

נראה על ידי דוגמא איך מחשבים דטרמיננטה באופן כללי•



תרגילים



דטרמיננטה של מטריצה אלכסונית

ראשילכסון אשל מטריצה אלכסונית שווה למכפלה איברי דטרמיננטה :משפט•



דטרמיננטה של מטריצה אלכסונית

ראשילכסון דטרמיננטה של מטריצה אלכסונית שווה למכפלה איברי א: משפט•



פייתון



החלפת בין שתי שורות ודטרמיננטה

שלה תשנה סימןדטרמיננטה אז מטריצה באם נחליף בין שתי שורות  :משפט•



ודטרמיננטהעמודותהחלפת בין שתי 

במטריצה אז דטרמיננטה שלה תשנה סימןעמודות אם נחליף בין שתי  :משפט•



החלפת בין שתי שורות ודטרמיננטה

תשנה סימןאם נחליף בין שתי שורות של מטריצה הדטרמיננטה  :משפט•



החלפת בין שתי שורות ודטרמיננטה

אם נחליף בין שתי שורות במטריצה אז דטרמיננטה שלה תשנה סימן :משפט•



החלפת בין שתי שורות ודטרמיננטה

דטרמיננטההוספת שורה אחת מוכפלת בקבוע לשורה שנייה לא משנה  :משפט•



החלפת בין שתי שורות ודטרמיננטה

בסקלר מכפלה את דטרמיננטה באותו סקלר( עמודה)הכפלת שורה  :משפט•



תכונות נוספות של דטרמיננטה

:משפט•



תכונות נוספות של דטרמיננטה

:משפט•
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ערכים ווקטורים עצמיים

של מטריצהפירוקהיום נדבר על •

רק עבור מטריצות ריבועיות נגדירהפרוק •

קבוצת ערכים עצמיים וקבוצת  : קבוצותשתי לAממטריצה לעבורהיאהמטרה של הפרוק •

וקטורים עצמיים

𝜆-נסמן אותם ב, בדרך כלל, יםסקלר–יםעצמיכיםער•

v-נסמן אותם ב, בדרך כלל, יםוקטור–יםעצמייםוקטור•



ערכים ווקטורים עצמיים

וקטורים עצמייםM-ערכים עצמיים וMיש MxMלמטריצה  :עובדה•

ערך עצמי מתאים וקטור עצמילכל : עובדה•

(בקורסנלמדלא )ריבויבעללהיות וקטור עצמי יכול : עובדה•



אינטואיציה גיאומטרית

Aw=yכעל התמרה ליניארית wבוקטור Aאפשר לחשוב על כפל מטריצה •

לאיזשהו כיווןצביע מyוקטור כאשר •

סיבובפעולת כעל A-המוגדרת בעזרת כפל בהתמרה עלבמילים אחרות אפשר להסתכל •



אינטואיציה גיאומטרית

Aנקרא ויקטור עצמי של A-שלא משנה כיוון שלא לאחר הכפלת בVוקטור : הגדרה•

𝜆בסקלר Aשקול בכפל A-בVכפל ,כלומר•



אינטואיציה גיאומטרית

:משוואה יסודית של ערך ווקטור עצמי•

Aע של "שמקיים את המשוואה נקרה וVוקטור •

Vע"לושמתאים Aע של "נקרא ע𝜆סקלר •



וקטורים עצמים וערכים עצמים במדעי הנתונים

..., עיבוד תמונה, הסקה סטטיסטית, נתוניםבניתוח  :בתחומים רביםע "ועע"בומשתמשים •



ע"מציאת ע

ע נסתכל במשוואה היסודית"כדי למצוא ע•

:נעביר אגפים•

:  החוצה יש לשנות קצת את המשוואהVכדי שנוכל להוציא גורם משותף •



ע"מציאת ע

:החוצה יש לשנות קצת את המשוואהVכדי שנוכל להוציא גורם משותף •

V=0נתעלם מפתרון טריוויאלי •

 :ע נפתור את המשוואה הבאה"כדי למצוא את ע•



2*2ע עבור מטריצה "ע

נתחיל ממטריצה כללית•

אפיניתנרשום משוואה •

:כלומר•



2*2ע של מטריצה "מציאת ע–דוגמא 



2*2ע של מטריצה "מציאת ע–דוגמא 



ע"עמציאת תרגילים 



ע"עמציאת תרגילים 



3*3ע עבור מטריצה "ע

:נסתכל בדוגמה פרטית•



3*3ע עבור מטריצה "ע

:נסתכל בדוגמה פרטית•



ע"עמציאת תרגילים 



ע"עמציאת תרגילים 



ע"קשר בין מימדים מטריצה ומספר ע

של אלגברה יש לו  ייסודולפי משפט ,Mמדרגהנקבל פולינום אופייני M*Mעבור מטריצה •

Mחלק עם כפילויות, מרוכביםםחלק, ממשייםחלקם–פתרונות



ע"מציאת ו

:לפתור משוואה הבאהאפשרמסוים ע"לעע שמתאים "כדאי למצא ו•



דוגמא  –ע "מציאת ו

:לדוגמה קודמתנחזור •



דוגמא  –ע "מציאת ו

:נחזור לדוגמה קודמת•



דוגמא  –ע "מציאת ו

:נחזור לדוגמה קודמת•

1ע בעל נורמה "נבחר ו, בדרך כלל, ע"ע עבור כל ע"יש אין סוף ו•



דוגמא  –ע "מציאת ו

:נחזור לדוגמה קודמת•

1ע בעל נורמה "נבחר ו, בדרך כלל, ע"ע עבור כל ע"יש אין סוף ו•



תרגילים

ע"ע אין צורך לנרמל ו"ע וע"מצאו ו•



תרגילים

ע"ע אין צורך לנרמל ו"ע וע"מצאו ו•



דוגמא  –ע "מציאת ו



דוגמא  –ע "מציאת ו



דוגמא  –ע "מציאת ו



דוגמא  –ע "מציאת ו
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חומר עזר

הפתרוןשלביחשוב להסביר . מחשבון +משתי צדדים 4Aדפי 2•

.במבחן יהיו שאלות עם סעיפים•

שעתייםמבחן הבמשך •

שאלות בכל שאלה מספר סעיפים8-10-כ•

:סוגים של שאלות•

שאלות מסוג מתי משתמשים בכלי זה או , לא נכון\שאלות נכון , שאלות הגדרה, שאלות חישוביות•
שאלות מחשבה ושאלות בסגנון לשאלות מספר הקורס, בשיטה זו
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